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葡萄炭疽病为葡萄进入转色成熟期的最重要的真菌
病害之一，炭疽菌侵染初期果实表面会出现红褐色斑点，
随着侵染时间的增长，病斑呈褐色并蔓延至整个果实，
最终导致果实软化、干瘪，对葡萄的产量和质量产生了
严重的影响。

植物中抗病蛋白与病菌中效应蛋白的作用可以用来
快速鉴定和克隆种质资源中的抗病基因，分析不同品种
的抗病基因组成，在育种中追踪抗病基因的传递情况，
为葡萄的抗病育种提供指导。

    

 1. 葡萄炭疽菌的全基因组测序

 2. 葡萄炭疽菌效应因子的预测（以CvSCR1-10 为例）

 

Table 3: Domain effectors batch CD

 3. 葡萄炭疽菌效应因子的筛选（瞬时转化本氏烟草法）

 4. 葡萄炭疽菌效应因子CvSCR20 在本氏烟草中的亚细胞定位（瞬

时转化本氏烟草法）

通过生物信息学分析以及与其他真菌基因组比对进行
batch CD，KEGG，NR，SwissProt分析等，筛选得到效应因子
CvSCR20。

效应因子CvSCR20 可以引起烟草细胞的死亡，进行亚细胞
定位后确定效应因子CvSCR20 在植物细胞中定位于细胞膜及核
膜。并通过实时荧光定量PCR法得到，在炭疽菌侵染葡萄叶片
的过程中，效应因子CvSCR20 的表达量渐渐上调，在侵染后
24h达到最大值，而后在侵染后48h下降的结论。
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Table 1.Genome features of the C. viniferum 
YL-2a.

Table2: Summary of 20 putative C. viniferum 
effectors description

Gene nr SwissPro
t KEGG KOG

A035
30

{ELA33003.1; hypothetical protein 
CGGC5_7009 [Colletotrichum 

gloeosporioides Nara gc5]}
{NA} {NA} {NA}

A070
60

{EQB54742.1; hypothetical protein 
CGLO_05394 [Colletotrichum 

gloeosporioides Cg-14]}
{NA} {NA} {NA}

A090
76

{EQB52908.1; hypothetical protein 
CGLO_07419 [Colletotrichum 

gloeosporioides Cg-14]}
{NA} {cfj:CFIO01_00

028;} {NA}

A095
67 {NA} {NA} {NA} {NA}

A110
69 {NA} {NA} {NA} {NA}

A138
77 {NA} {NA} {NA} {NA}

A142
07

{EXK86526.1; hypothetical protein 
FOQG_09794 [Fusarium oxysporum 

f. sp. raphani 54005]}
{NA} {fvr:FVEG_123

76;} {NA}

A007
40

{EXF80289.1; hypothetical protein 
CFIO01_08526 [Colletotrichum 

fioriniae PJ7]}
{NA} {cfj:CFIO01_08

526;} {NA}

A015
08

{EQB55746.1; hypothetical protein 
CGLO_04294 [Colletotrichum 

gloeosporioides Cg-14]}
{NA} {cfj:CFIO01_04

464;} {NA}

A021
96

{XP_018154202.1; Glycoside 
hydrolase family 3 protein 

[Colletotrichum higginsianum]}
{NA} {NA} {NA}

后续会继续探究葡萄炭疽菌效应因子CvSCR20 在侵染过程
中的作用和葡萄炭疽菌突变体的初步功能分析，即葡萄炭疽菌
效应因子CvSCR20 过表达和敲除后，葡萄炭疽菌致病力的变化。

本研究初步探索了葡萄炭疽菌的相关致病机理，为葡萄炭
疽病的防治策略及抗病育种提供理论指导和技术支持。
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