
 

一、背景及目的

 三、技术路线
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  四、主要研究成果

细 沟 浅 沟

重 力 侵 蚀

总  结

l 黄土高原是我国乃至世界上最严重的土壤侵蚀地区。

l 重 力 侵 蚀 主 要 包 括 崩 塌 和 滑 坡 两 种 形 式 。
l 滑坡在流域中所占比例较大,易发生在已形成的沟道

两侧。在2～3 km2的小流域内范围内,发生重力侵蚀的
地方达21～29 处，密度为10~15 处/km2。

l 识 别 发 现 细 沟 多 发 生 于坡耕地上 。
l 经 过 测 量 分 析 细 沟 的 平 均 宽 度 为 0 . 3 5  m ， 平 均

深 度 为 0 . 2 5  m ， 休 闲 地 细 沟 密 度 约 为 0 . 6 ～ 0 . 6 8  
m / m 2 高 于 荞 麦 地 细 沟 密 度 0 . 2 7 ~ 0 . 4 6  m / m 2 。

本 研 究 结 合 无 人 机 航 摄 和 “ 3 S ” 技 术 ， 针 对 定 边 典 型 暴 雨 落 区 的 典 型 小 流 域 无 人 机 航 摄 影 像 的 土 壤 侵 蚀 现 象 发 生 的 部 位 、

类 型 与 规 模 进 行 解 译 , 识 别 了 不 同 流 域 内 不 同 侵 蚀 类 型 发 生 的 热 点 区 域 ： 细 沟 多 发 生 在 坡 耕 地 上 ； 浅 沟 多 发 生 在 平 缓 的 草

地 和 坡 耕 地 上 ； 滑 坡 和 崩 塌 易 发 生 在 已 形 成 的 沟 道 两 侧 ； 水 土 保 持 设 施 损 毁 主 要 在 新 梯 田 田 埂 、 田 坎 以 及 连 接 梯 田 的 道

路 上 和 淤 地 坝 坝 体 处 。 本 研 究 为 黄 土 高 原 针 对 性 的 布 置 土 壤 侵 蚀 治 理 措 施 提 供 了 参 考 。

  二、主要内容

l 严重威胁生态系统安全

l 碳损失加剧

l 土壤肥力降低

l 水体污染

l 水利设施损坏

l 解译定边不同小流域的土地利用类型。

l 解译细沟、浅沟、滑坡等土壤侵蚀现象发生的部位、类型与规模。

• 侵蚀沟：细沟、浅沟的长度、宽度和深度；

• 重力侵蚀：滑坡、崩塌的长度、宽度和深度；

• 水土保持措施损毁：梯田损毁处的长度、宽度和高度；淤地坝损毁的长度、宽度和高度。

l 识别流域内不同侵蚀类型发生的热点区域。

l 本项目基于无人机航摄及“3S”技术，利用定边典型暴雨落区的13个小流域无人机航摄影像：

水保措施及道路损毁

l 黄 土 高 原 实 施 退 耕 还 林 / 草 工 程 2 0 余 年 ， 区 域 生 态 、 水 文 、 侵 蚀 状 况 产

生 了 极 大 改 善 。 黄 土 高 原 严 重 的 土 壤 侵 蚀 往 往 由 暴 雨 引 起 ， 而 新 时 期

暴 雨 呈 频 发 态 势 ， 土 壤 侵 蚀 风 险 也 随 之 增 加 ， 制 约 着 黄 土 高 原 生 态 保

护 和 高 质 量 发 展 。

两 图 均 为 定 边 DB04流 域 的 坡 耕 地 ， 红 色 标 识 为 细 沟 侵 蚀   图 为 定 边 D B 1 3 流 域 的 草 地 以 及 坡 耕 地    红 色 标 识 为 浅 沟 侵 蚀

图 为 定 边 DB03流 域 的 沟 道 ， 黄 色 标 识 为 重 力 侵 蚀 （ 滑 坡 、 崩 塌 )  

l 识 别 发 现 浅 沟 侵 蚀 多 发 生 于 平缓的草地和 坡耕
地上 。

l 浅 沟 侵 蚀 特 征 多 为 宽 浅 型 , 侵 蚀 宽 度 多 集 中 分 布
于 0.96～3.11 m， 深 度 集 中 分 布 于 0.2～0.4 m之 间 。

l 梯 田 损 毁 主 要 发 生 在连接各级梯田的道路、
田面和田坎。 且 新 修 梯 田 损 毁 显 著 多 于 老 梯 田 。

l 在 定 边 调 查 发 现 ,该 地 区 淤 地 坝 有 6 个 坝 体 被损
毁 , 4 个 出 现 了漫坝。

l 本 项 目 通 过 对 定 边 典 型 暴 雨 落 区 的 1 3 个 小 流 域 内 不 同 侵 蚀 类 型 的 热 点
区 域 进 行 识 别 和 探 究 ， 以 期 为 黄 土 高 原 针 对 性 的 布 置 土 壤 侵 蚀 治 理 措
施 提 供 科 学 建 议 ， 以 推 动 黄 土 高 原 水 土 保 持 与 生 态 保 护 高 质 量 发 展 。

左图为定边DB13流域的梯田，白色标识梯田损毁 ；右图为定边DB14的淤地坝，红色标识为淤地坝损毁
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